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ПЛАН УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ

	Наименование учебного предмета
	Математика

	Группа
	Ст-11

	Преподаватель
	Захарова Светлана Владимировна

	Дата проведения учебного занятия
	19.10.2019

	Тема учебного занятия
	Двугранные углы

	Тип учебного занятия
	Комбинированный

	Вид учебного занятия
	Урок-беседа

	Цели и задачи учебного занятия
	образовательные

	
	- повторить теорему о трех перпендикулярах;

- изображение пространственных фигур в стереометрии;

- дать понятие двугранного угла;

- научить строить линейные углы двугранных углов;

- рассмотреть применение двугранных углов на практике. 

	
	развивающие

	
	- развивать пространственное и логическое мышление;

- учить думать, анализировать, делать выводы  

	
	воспитательные

	
	- воспитывать интерес к образованию;

- воспитывать интерес к выбранной профессии;

- воспитывать аккуратность в работе;

-формирование таких качеств личности, как ответственность, организованность, дисциплинированность, порядочность, правдивость

	Образовательные результаты учебного занятия
	Метапредметные результаты освоения / Общие компетенции


	
	- ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам 

- ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

- ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

- ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

- ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

- ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 

- ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

- ОК 9 ориентироваться в условиях частной смены технологий в профессиональной деятельности.  

	
	Оцениваемые образовательные результаты

Образовательный результат

Уровень освоения

Знания

- знать теорему о трех перпендикулярах;
- определение двугранного угла;
- определение величины двугранного угла

2

Умения

- изображать пространственные фигуры на плоскости;
- применять теорему о трех перпендикулярах;
-строить линейные углы двугранных углов.
2

практический опыт (только для УП, ПП)

3



	Используемые педагогические технологии
	технологии развивающего образования; 

технология развития критического мышления;

здоровье сберегающие технологии

	Вид используемых на занятии средств ИКТ (электронный учебник, обучающие программы, тестирующие программы, электронные презентации, ресурсы сети Интернет)
	- электронная презентация «Двугранные углы»



	Образовательные ресурсы Интернет
	http://fcior.edu.ru
http://school-collection.edu.ru
http://window.edu.ru
https://docplayer.ru/37941029-Tehnologicheskaya-osnastka.html

	Перечень используемых наглядных пособий, технических средств, методических указаний, дидактических материалов:

	1. Дидактический, раздаточный материал
	карточки-задания, 

	2. Наглядные пособия
	- 3D модели геометрических фигур

- развёртки геометрических фигур

	3. Технические средства
	- компьютер с установленным лицензионным программным обеспечением;

- мультимедиапроектор;

- доска интерактивная;

- акустическая система;

	Перечень литературы
	1 Атанасян Л.С. Геометрия 10-11: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / [ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.]- 22-е изд.- М: Просвещение, 2018.- 225 с: ил. 

2   Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений нач. и сред. проф. образования / М.И.  Башмаков.- 7-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2017.- 256 с.


ЭТАПЫ УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ
	№ п/п
	Наименование этапа занятия, вида деятельности
	Планируемое время

	
	Организационный этап
	3 мин

	
	Мотивация к учебной деятельности
	15 мин

	
	Актуализация опорных знаний
	15 мин

	
	Смена деятельности, отдых студентов
	2 мин

	
	Изучение нового материала
	20 мин

	
	Применение знаний и умений на практике
	30 мин

	
	Рефлексия учебной деятельности
	5 мин


Технологическая карта учебного занятия

	Этап урока
	Время
	Деятельность преподавателя
	Совместная деятельность
	Деятельность обучающихся
	УУД

	1. Организационный
	3мин.
	Создать благоприятный психологический настрой на работу.

Приветствие, проверка подготовленности к учебному занятию, организация внимания студентов.
	 - Здравствуйте, ребята!  Садитесь. Итак, начнём урок.  Тема сегодняшнего урока: “Двугранные углы”. На уроке вы узнаете, какая фигура называется двугранным углом, научитесь обозначать двугранные углы, строить. Находить линейные углы двугранных углов.


	Подготовка к занятию, активизация внимания, направленность на взаимодействие и сотрудничество с преподавателем и однокурсниками.  
	Личностные: самоопределение.

Регулятивные: целеполагание.

Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками.

	2. Мотивация к учебной деятельности
	15мин
	Фронтальный опрос, устная работа с группой.
	- Для изучения новой темы вы хорошо должны знать теорему о трех перпендикулярах и уметь применять ее на практике. Кто уже вспомнил эту теорему – замечательно. Ну, а кто не вспомнил, тот, я думаю, после повторения без труда её вспомнит.

Итак, в пространстве рассмотрим некоторую точку, допустим точка
[image: image2.wmf]А

, и допустим пол – это часть плоскости 
[image: image3.wmf]a

.

-- Что называется расстоянием от точки 
[image: image4.wmf]А

 до плоскости 
[image: image5.wmf]a

? (Длина перпендикуляра, опущенного из данной точки на плоскость)

-- А сколько таких перпендикуляров можно провести? (один)
-- А как будет называться любой другой отрезок, соединяющий данную точку 
[image: image6.wmf]А

 и любую точку  плоскости 
[image: image7.wmf]a

? (наклонная)
-- Сколько наклонных от точки 
[image: image8.wmf]А

 можно провести к плоскости? (множество)
-- Есть перпендикуляр, есть наклонная, значит, есть…(проекция наклонной на плоскость). СЛАЙД №1    
                            [image: image9.png]
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-- Назовите, где перпендикуляр, где наклонная, где проекция наклонной.

(AB- перпендикуляр; AC- наклонная;BC-проекция наклонной).

-- Подошла очередь сформулировать теорему о трех перпендикулярах. Кто попробует? (прямая, проведенная в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к ее проекции на эту плоскость, перпендикулярна и к самой наклонной). СЛАЙД №1               
-- Верно ли наоборот: Если прямая a, перпендикулярна наклонной , то она перпендикулярна и проекции наклонной? (да).

Теперь давайте посмотрим, сможете ли вы применить теорему о трех 

перпендикулярах на практике. Рассмотрим вот такой пример. СЛАЙД №2

                                          [image: image11.png]



-- Во первых, у меня к вам такой вопрос: 
[image: image12.wmf]ABCD

– это какая фигура? (ромб)

-- Вечный вопрос геометрии, почему? (т.к все стороны равны)

-- Что вы знаете о диагоналях ромба? (они пересекаются под прямым углом)

-- А чем является 
[image: image13.wmf]MB

  по отношению к плоскости ромба? (перпендикуляром)

-- А 
[image: image14.wmf]MK

? (наклонной)

-- Есть перпендикуляр, есть наклонная, где проекция? (
[image: image15.wmf]BK

)

-- А теперь внимательнее. Вот я утверждаю, что отрезок
[image: image16.wmf]MK

перпендикулярен 
[image: image17.wmf]AC

. Верно ли? И  почему? (Нет. 
[image: image18.wmf]
[image: image19.wmf]BK
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. Но у нас 
[image: image20.wmf]AC

BO

^

, т.к. диагонали ромба пересекаются по прямым углом. Получается, что из одной точки 
[image: image21.wmf]B

 к прямой 
[image: image22.wmf]AC

 проходит два перпендикуляра, а это невозможно)
Т.е. вначале нужно найти проекцию, перпендикулярную прямой 
[image: image23.wmf]АС

 – это есть отрезок 
[image: image24.wmf]BO

, а уже потом проводить наклонную. Т.е. получим, что точка 
[image: image25.wmf]K

 совпадает с точкой 
[image: image26.wmf]O

. Давайте здесь запишем теорему о трех перпендикулярах.

СЛАЙД 3

                          [image: image27.png]
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-- Второй пример. СЛАЙД 4

   [image: image29.png]
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-- Вопрос: 
[image: image31.wmf]ABCD

– это какая фигура? (прямоугольник)

-- Как называется отрезок 
[image: image32.wmf]MK

? (перпендикуляр)

Из точки 
[image: image33.wmf]K

 нужно провести перпендикуляр к стороне
[image: image34.wmf]AD

.

-- С чего начнём? (с проекции)

Итак, из точки 
[image: image35.wmf]M

нужно провести перпендикуляр к 
[image: image36.wmf]AD

.

-- Как он пойдёт? (параллельно стороне
[image: image37.wmf]AB

). СЛАЙД 4
-- Как запишется теорема о трёх перпендикулярах? (
[image: image38.wmf]KE

AD

EM
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)

	Повторяют теорему о трёх перпендикулярах 
	Коммуникативные:

уметь высказывать мысли на заданную тему, аргументировать свой ответ.

	3. Актуализация опорных знаний
	15мин
	Актуализировать знания студентов; создать условия для отработки у студентов умений, навыков по теме
	- Скажите, а все ли необходимые знания мы повторили? (да) Давайте посмотрим, как вы самостоятельно сможете справиться с заданием.

У вас на столах лежит карточка.  (Приложение 1)

Найдите ее. Напишите на листочке свою фамилию. Посмотрите на карточку внимательно. Рассмотрите чертежи, определите, какие фигуры вам даны, где перпендикуляры? Внимательно прочитайте, что вам нужно сделать. Если вы хотите получить «3», то достаточно правильно построить только перпендикуляр в первом задании, если «4», то в первом задании нужно ещё записать теорему о трёх перпендикулярах. На «5» нужно правильно сделать первое задание, а во втором задании найти ошибку и исправить её.  А теперь приступайте к выполнению задания. Потом проверим. (Самостоятельная работа студентов)
Поверяем. (Приложение 2, СЛАЙД 5-10).

- Итак, ребята, мы с вами повторили все необходимые теоретические знания необходимые нам для изучения новой темы.
	Выполняют самостоятельную работу. Проверяют по ответам. Оценивают свои знания.


	Личностные:

уметь осуществлять оценку, самооценку.

Познавательные:       

уметь применять полученные знания.

Коммуникативные: уметь слушать друг друга, отстаивать свою точку зрения.

	4. Смена деятельности, отдых студентов 
	2мин.
	Обеспечивает эмоциональную разгрузку студентов 
	- Давайте немного отдохнём и сделаем небольшую разминку.

Группа старается безошибочно выполнить простые движения по команде учителя: один хлопок - поднять руки, два хлопка - встать. Если руки уже подняты, а звучит один хлопок, то их нужно опустить, а если студенты уже стоят, то по двум хлопкам они должны сесть. Меняя последовательность и темп хлопков, учитель пытается сбить учеников, тренируя их собранность.
	Повторяют упражнения.
	Коммуникативные:

умение работать в группе

Личностные: осознавать значение здоровье сбережения.



	5. Изучение нового материала
	20мин
	Проводит параллель с ранее изученным материалом; формулирует задания при получении новых знаний
	- Теперь можно перейти к изучению новой темы. Открываем тетради, пишем тему сегодняшнего урока: «Двугранные углы».

Проведём аналогию между углами на плоскости, которые вы изучали в школе и двугранными углами в пространстве. Составим опорный конспект.

Характеристики угла

Угол на плоскости

Двугранный угол

1  Определение

 Все вы прекрасно знаете прямую (модель). 

--Если на прямой поставить точку и перегнуть прямую, то что получим? (угол). 
-- Дайте определение угла. (углом называется фигура, образованная двумя лучами, выходящими из одной точки)

-- Как называются лучи? (стороны угла)

-- Как называется общая точка? (вершина угла)

А теперь возьмем плоскость (модель). Проведём в ней некоторую 

прямую
[image: image39.wmf]AB

. Эта прямая разделит плоскость на две полуплоскости. Перегнем эту плоскость по прямой
[image: image40.wmf]AB

. Полученная фигура и есть двугранный угол.

-- Таким образом, можно дать определение двугранного угла. Кто попробует? (двугранным углом называется фигура, образованная прямой
[image: image41.wmf]AB

 и двумя полуплоскостями с общей границей 
[image: image42.wmf]AB

, не принадлежащими  одной плоскости)

Полуплоскости, образующие двугранный угол, называются его гранями, прямая 
[image: image43.wmf]АВ

- общая граница полуплоскостей, называется ребром двугранного угла.
2  Чертёж

Во второй колонке начертим угол на плоскости. В третьей колонке 

попробуем начертить двугранный угол.

                       [image: image44.png]



            [image: image45.png]



3  Обозначение

Как же обозначаются двугранные углы? 

Вначале вспомним, как обозначаются углы на плоскости?

                     [image: image46.png]
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Аналогично обозначаются двугранные углы.

                   [image: image48.png]
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4  Измерение
Теперь нужно измерить этот двугранный угол. На плоскости углы, как мы знаем, измеряются в градусах.

                     [image: image50.png]30




[image: image51.wmf]
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А двугранные углы измеряются таким образом: отметим на ребре 

двугранного угла какую-нибудь точку 
[image: image53.wmf]С

. И в каждой грани из этой точки проведем луч перпендикулярно к ребру 
[image: image54.wmf]АВ

. (показать на модели) Образованный этими лучами угол называется линейным углом двугранного угла(ЛУДУ). Давайте дадим определение: линейным углом двугранного угла 
[image: image55.wmf]АВ

 называется угол, образованный двумя перпендикулярами, проведенными в гранях угла из одной точки к его ребру. Так вот, градусной мерой двугранного угла считается градусная мера его линейного угла.
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Говорят: градусная мера двугранного угла равна 
[image: image58.wmf]o
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, или коротко
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	Записывают тему урока. Пишут опорный конспект
	Коммуникативные: сотрудничество с преподавателем, сверстниками.

Познавательные:  

уметь работать по алгоритму, аналогии.   

	6. Применение знаний и умений на практике
	30мин
	Наглядно показывает применение двугранных углов на практике
	- Будучи хорошим специалистом, вы должны будете уметь писать программы в любой области. Например, строительная организация вам заказывает написать программу для расчёта материала на постройку дома, у которого предполагается вот такая шатровая крыша (модель). Вам нужно в программе «Графическое моделирование» начертить дом вот с такой крышей, рассчитать все параметры: длину, ширину, высоту дома, а также под каким углом будут располагаться скаты крыши по отношению к перекрытию. То есть вам нужно будет построить линейные углы двугранных углов. Вот этим мы сейчас и займемся.

            Найдите вот такую модель у себя на столе. Рассмотрим её. Из чего она состоит? (основание – прямоугольник, боковые грани – два равнобедренных треугольника и две равнобокие трапеции)
Начертим эту пространственную фигуру у себя в тетради. 

-- С чего начнём? (с прямоугольника)

-- Какая фигура является изображением прямоугольника? (параллелограмм)

[image: image60.png]



Запишем задание. Построить линейные углы двугранных углов 
[image: image61.wmf]DC

и 
[image: image62.wmf]AD

.

1. Давайте построим линейный угол двугранного угла 
[image: image63.wmf]DC

.

--Для каких фигур ребро 
[image: image64.wmf]DC

 является общим? (для 
[image: image65.wmf]EDC

D

 и прямоугольника 
[image: image66.wmf]ABCD

)

Возьмите в руки модели, отогните ненужные грани, оставьте только две, и давайте попробуем найти линейный угол двугранного угла 
[image: image67.wmf]DC

,т. е. к ребру 
[image: image68.wmf]DC

 нужно провести два перпендикуляра так, чтобы они сошлись в одной точке. Удобнее, в данном случае, начать с 
[image: image69.wmf]EDC

D

. Как вы думаете, почему? (т.к 
[image: image70.wmf]EDC

D

 -равнобедренный). 

Вот я хочу из вершины треугольника опустить перпендикуляр к 
[image: image71.wmf]DC

(показать на модели). Куда он упадет? (в середину 
[image: image72.wmf]DC

). Почему? (т.к 
[image: image73.wmf]EDC

D

  –равнобедренный => высота является медианой). Получили точку 
[image: image74.wmf]К

.

Теперь в прямоугольнике 
[image: image75.wmf]ABCD

 нужно провести из точки 
[image: image76.wmf]K

 перпендикуляр к 
[image: image77.wmf]DC

 . Разверните вашу модель и с помощью угольника проведите из точки 
[image: image78.wmf]K

перпендикуляр к  
[image: image79.wmf]DC

.

-- Что вы заметили? Как располагается этот перпендикуляр по отношению к стороне 
[image: image80.wmf]AD

? (параллельно)
-- Сохраняется ли параллельность в изображении? (да)

Начертите этот угол у себя на чертеже.

    [image: image81.png]


Построение 
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-- Где мы здесь применили теорему о трех перпендикулярах? (
[image: image84.wmf]EK

DC

KL

DC

^
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^

)

2. Давайте построим линейный угол двугранного угла 
[image: image85.wmf]AD

.

-- С чего начнем? (с трапеции). Нужно в трапеции провести перпендикуляр к основанию 
[image: image86.wmf]AD

, т.е. высоту трапеции. 

-- Сколько высот можно провести? (множество)

-- Где удобнее провести высоту и почему? (из середины основания)

Т.е., мы возьмем точку О на середине 
[image: image87.wmf]FE

 и опустим перпендикуляр к 
[image: image88.wmf]AD

.

-- Куда он упадет? (в середину 
[image: image89.wmf]AD

). Получим точку 
[image: image90.wmf]P

. И уже из точки 
[image: image91.wmf]P

 проведем перпендикуляр к 
[image: image92.wmf]AD

 в прямоугольнике. 
-- Как он пройдет? (параллельно 
[image: image93.wmf]AB

)

Вот теперь построим у себя в тетради. Кто к доске?  
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 Построение 
[image: image95.wmf]AD

Ð

 (самостоятельно):  


	Анализируют задачу. Чертят пространственную фигуру в тетради. Принимают участие в обсуждении. Решают задачу вместе с преподавателем, а потом самостоятельно
	Коммуникативные: сотрудничество с преподавателем, сверстниками.

Познавательные:  

Уметь работать по алгоритму, аналогии.   

	7. Рефлексия учебной деятельности
	5мин
	Организовать самооценку студентов собственной учебной деятельности. Выставление оценок по итогам урока.


	Решая эту задачу, мы заметили, что нужно искать более рациональный путь решения, используя ранее полученные знания. Т.е., нужно рассуждать, анализировать, делать выводы.

Подведите итоги своей работы.

В качестве практического закрепления пройденной темы я даю вам на дом решить следующую задачу: каждый из вас сделал развёртку пирамиды. К следующему уроку попробуйте построить линейные углы двугранных углов при каждом ребре основания и записать построение.
	Отвечают на вопросы.

Оценивают свою деятельность.

Записывают домашнее задание.


	Личностные:

Уметь осуществлять оценку, самооценку на основе критерия успешности учебной деятельности.


Приложение А (обязательное) - карточка-задание

Вариант 1.

Задание 1. 

                А)   Построить перпендикуляр из точки 
[image: image96.wmf]К

 к прямой 
[image: image97.wmf]АВ

;

                Б)   Записать теорему о трёх перпендикулярах. 

[image: image98.png]



Задание 2. Найти ошибку и исправить её.

[image: image99.png]



Вариант 2.

Задание 1. 

                А)   Построить перпендикуляр из точки 
[image: image100.wmf]Е

 к прямой
[image: image101.wmf]BD

;

                Б)   Записать теорему о трёх перпендикулярах. 
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Задание 2. Найти ошибку и исправить её.  
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Приложение Б (обязательное) – электронная презентация по теме (с анимацией)
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